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Introducao

Por vezes, levantamos hipéteses a respeito de uma caracteristica da
populacéo, seja por modificacOes ocasionadas por fendOmenos da natureza,
seja por modificacdOes ocasionadas pela implementacdo de uma nova técnica,

dentre outros fatores.
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Conceltosfundamentais

Deste modo, precisamos de técnicas para nos dizer se refutamos ou nao a
hipotese levantada.

Naturalmente surgem duas hipoteses:

A hipotese nula (ou da existéncia) que € uma declaracdo sobre os valores de
um ou mais parametros. Esta hipotese representa o status quo (estado atual) e,
geralmente, ndo é rejeitada a menos que o resultado da amostra implica
fortemente que ela é falsa.

A hipotese alternativa € uma declaracao que contradiz a hipétese nula. Muitas

vezes esta hipdtese € chamada de hipdtese de pesquisa, ou seja, € aquilo que o
pesquisador quer provar.
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Formulacao das hipoteses

- Genericamente podemos estar interessados nas seguintes hipoteses:

HIPOTESE BILATERAL

HO.: H =W H,: 0° lo® = 0°
H W # H,:0° lo® # 0’

HIPOTESE UNILATERAL A DIREITA
Ho p =y, H: 0° lo° = 0%

ST, 2 2
Ha:p>“0 Ha.01/02>00

HIPOTESE UNILATERAL A ESQUERDA
Hy b=, How o =1,
H:l<, H,: 0° /0® < 07
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Regraparatomadasde decisoOes

Um vez formulado as hipoteses, o teste estatistico ira definir
apropriadamente quais regioes representam cada uma das hipoteses
formuladas. Geralmente definimos tais regidoes como:

Regido de nao rejeicdo - RNR € o intervalo de valores de uma estimativa em que
ndo ha evidéncias contra a hipotese nula (H,).

Regi&o de rejeicdo (ou regiao critica - RC) € o intervalo de valores de uma
estimativa em que ha evidéncias a favor da hipotese alternativa (H,).
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Visualizacao graficadas hipoteses
- Lembrem-se gque tanto o estimador x guanto p tem distribuicao normal de

probabilidade.

- Portanto, as hipoteses sao visualizadas da seguinte maneira:

Hipotese bilateral

RNR
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Hipoétese unilateral a direita

RNR
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Hipoétese unilateral a esquerda

RNR
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Possiveiserros de decisao

- Quando realizamos teste de hipotese, podemos cometer dois tipos de erros:

O erro tipo | (ou de 12 espécie) que ocorre quando nds incorretamente
rejeitamos H,, ou seja, H,é verdadeira e nosso procedimentoinferencial
baseado na amostra arejeita.

O erro tipo Il (ou de 22 espécie) que ocorre quando nos incorretamente nao
rejeitamos H,, ou seja, H, ndo € verdadeira e nosso procedimento inferencial
nao consegue detectar esse fato.
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A tabela abaixo resume 0s possiveis resultados de um teste de hipotese.

Na populagéo
Decisao
H, é verdadeira H,ndo éverdadeira

H,ndo érejeitada

H,érejeitada
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Quantificando ostiposde erros

- O erro do tipo | € geralmente representada pela letra gregra a, a mesma
utilizada em intervalos de confianca.

- A probabilidade de cometermos este erro € fornecida por n0s mesmos,
mas geralmente na literatura costuma-se usar 0,01; 0,05 e 0,10.

- No entanto, so6 vocé que planejou e executou a pesquisa sabe o custo de
se cometer este tipo de erro. Portanto, ndo se prenda a receita de bolos
encontrados na literatura (0,01, 0,05 e0,10).
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O erro do tipo Il € geralmente representada pela letra grega B, e o seu calculo
nao sera apresentado neste material por duas razdes a saber:

- Para quantificar este erro, é necessario supor que H, seja verdadeira,
condicao um pouco irreal para o nosso publico.
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Considerando variancia
conhecida




Introducao

Nestes casos utiliza-se a seguinte estatistica deteste:

X—-yo

/ = —
o/\/n

- Calculada a estatistica de teste, chegou a hora de tomarmos
uma decisao.

Ha duas regras:
- aregra de rejeicao baseada no critério do valor critico;
- aregra de rejeicao baseada no critério do p-valor.

- Vocé pode optar por uma delas.
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Regra baseada no critério do valor critico

- Obviamente que atomada de deciséo ira depender do tipo de hipotese
estabelecida (bilateral, unilateral a direita ou aesquerda).

- Logo, teremos as seguintes regras de acordo com as hipoteses
estabelecidas:

Hipotese bilateral

Rejeitar Hp se Z <-Z,;p ouseZ 22,2

Hipotese unilateral a direita

Rejeitar Hp se Z= Z,

Hipotese unilateral a esquerda

Rejeitar Hp se Z<-27,
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Regra baseada no p-valor

- O p-valor € a probabilidade de se obter uma estatistica de teste igual ou
mais extrema gque aquela observada em uma amostra, sob a hipotese
nula. Em termos coloquiais, ele avalia o quao bem os dados da amostra
apoiam o argumento de que a hipotese nula € verdadeira, ou seja, 0 quao
compativeis os seus dados séo com a hipotese nula.

- Logo, tem-se a seqguinte regra de decisao:

Hipotese bilateral

Rejeitar Hg se o p-valor <a/2

Hipotese unilateral a direita

Rejeitar Hp se o0 p-valor <a

Hipotese unilateral a esquerda

Rejeitar Hp se o0 p-valor <a
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Considerando variancia
desconhecida




Introducao

Neste caso sO ira mudar a funcao densidade de probabilidade que sera a
t-Student, pois todo o raciocinio anterior é valido.

Lembrem-se que além da meéedia vocé deverad também estimar avariancia
da amostra.

Logo, tem-se a seguinte estatistica deteste:

X=uo

t= —
s/l N

Lembrando que a distribuicao ttem v graus de liberdade que € n —1.

ﬂ 25/27



Elaborando as hipdteses tem-se:

Ho : v = 10
Ha:,U#lO




Vamos aos calculos das estatisticas.

s= 1,174
n= 10

1,174 0.371

_ ety 1,078

0,371
v=n-1= 10-1= 9
p-valor = pt(tcarc, v, lower.tail = F) «2= 0,309

tcalc

Logo, como o p-valor (30,9%) €& maior que 10%,
ndo rejeitamos Hp, ou seja, ndo hd razdes para
crer que a porcentagem de nitrato ndo é 10%.
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Para a razao de variancias de
duas populacoes




Considerando duas populacoes YleY 2t';om medias ple %, evariancias aie 022, ou seja

Y1 ~N(, ) e Y2~N(rd.

Ja vimos que a distribuicio amostral da razio de duas variancias amostrais (5129522(
possui distribuicao F com n- 1 graus de liberdade no numerador e n,= 1 graus de
liberdade no denominador.

Intuitivamente:

» Se a razio das duas variancias for proxima de 1, entdo elas sdo
imad te iauai

» Em um teste de hipétese para a igualdade de variancias entre duas

populacdes, verifica-se entéo se a razio das variancias esta ou ndo

préxima de 1.

o BT LTS = T T Ol Testesde hipotese para médias, proporcoes e vanancias
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Para o teste é necessario os seguintes requisitos:
» Temos uma AAS.

» As duas populacoes serem independentes.

» As duas populacoes terem, cada uma, distribuicao Normal (essa é uma
exigéncia estrita).

Sendo assim, usamos a estatistica de teste

2
F — S_1 NFV1,V21
S3
em que v= n -1 graus de liberdade no numerador e |/2= n2 =1 graus de liberdade

1 1
no denominador.

Importante: s?, deve ser sempre a maior das duas variancias
amostrais.

o BT LTS = T T Ol Testesde hipotese para médias, proporcoes e vanancias




Procedimentos gerais para um teste de hipotese para a diferenca
de duas variancias

1.Definir a hipétese nula ( /b) e a alternativa ().

2.Definir o nivel de significancia a.

2.Definir o tipo de teste, com base na hipétese alternativa.
{-Calcular a estatistica de teste

$.Determinar a regiao critica (regiao de rejeicao), com base no nivel de
significancia .
90.Conclusao do teste.

o BT LTS = T T Ol Testesde hipotese para médias, proporcoes e vanancias
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