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V4

E um delineamento experimental onde os

tratamentos sao distribuidos nas parcelas de forma

aleatdéria, ao acaso (casualizado), podendo ter
numero de repeticdes iguais ou diferentes.




Introducao

e O Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC)
é o delineamento mais simples que existe;

e E Instalado em situacao de homogeneidade, por
ISsO, € bastante utilizado em laboratorios.



Introducao

Figura 1. Experimento em laboratério.

Fonte: Freepik.



Introducao

Figura 2: Experimento em casa de vegetacao.

Fonte: UENP.



Introducao

Figura 3: Experimento com canola em campo.
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Fonte: Unibave.



Caracterizacao

e Utiliza apenas os principios da repeticao e da
casualizacao;

e Em funcao da exigéncia da homogeneidade do material
e das condicoes experimentais, o principio do controle
local estad autoaplicado;

e Os tratamentos sao distribuidos nas parcelas de forma
Inteiramente casual, com numeros iguais ou diferentes
de repeticdes para os tratamentos.



Caracterizacao

Tratamentos
T1
T2 :> Casualizacdo
T3 Il
T4
Repeticoes

1 2 3 4 5
12 T1 12 T1 12
T4 T1 13 T1 T1
12 13 12 T4 13
13 T4 13 T4 13

Figura: Caraterizacao DIC.




Vantagens

e O numero de repeticoes pode variar de um tratamento
para outro, embora o ideal seja utilizar o mesmo
numero de repeticoes para todos os tratamentos;

e A analise estatistica € a mais simples;

e O numero de graus de liberdade para estimar o erro
experimental (Qque é dado pelo desvio padrao residual)
€ 0 malor possivel.



Desvantagens

e Exige homogeneidade total das condi¢coes
experimentais;
e Pode ser obtida uma estimativa bastante alta para

a variancia residual.



Modelo

estatistico

Todo delineamento experimental possui um modelo estatistico que
representa cada uma das observacgdes obtidas. No caso do DIC, o modelo é:

Yii = p+ 7 + €,

em que Yj; € o valor observado para a variavel resposta obtido para
o i-ésimo tratamento em sua j-ésima repeticdo; ;1 € a média
(constante); 7; o efeito do /-ésimo tratamento e €;; € o erro
experimental associado ao valor observado.



Analise de

Variancia

V4

A anadlise de variancia Iintroduzida por R. A. Fisher &
essencialmente um processo aritmético para decompor a
variagao total entre as unidades experimentais (variancia total
ou soma de quadrados de desvios totais ou soma dos quadrados

total), em componentes associados a fontes ou causas previstas
ou identificaveis de variacao.



Analise de

Variancia

Mais especificamente a variacao total € decomposta em 3
grupos de causas ou fontes de variacao:

(a)Variacao relacionada com os tratamentos.

(b)Variacao relacionada com causas controladas pelo
delineamento experimental.

(c)Variacao relacionada com o erro experimental.



Analise de

Variancia

Para que possamos utilizar esta técnica é necessario que sejam
satisfeitas as seguintes pressuposi¢coes:

1) os efeitos do modelo estatistico devem ser aditivos;

1) oS erros experimentais devem ser nhormalmente distribuidos,
Independentes, com média zero e com variancia comum.



Analise de

Variancia

Quando se instala um experimento no delineamento Inteiramente

casualizado, o objetivo &, em geral, testar a igualdade de meédias dos a
tratamentos. As hipdteses estatisticas sao:

Ho:my=mp=..=m
Hy:m; #mp.i # 1

Ou entao da forma:

|
o

{H02T1=T2=...=T,t



Analise de

Variancia

O quadro da analise de variancia, geralmente denotada por ANOVA (ANalysis
Of Variance) para a analise de um experimento instalado segundo o DIC, com
Igual numero de repeticdes para todos os tratamentos é do seguinte tipo:

FV GL SQ QM F Fiab- o
SQTrat QMTrat
i T I-1); I(J-1
Tratamentos (I-1) SQTrat — VT [(I-1); 1I(J-1)]
Residuo I(J-1) SQRes Sﬁ Ij::-)s

Total J-1 SQTotal




Analise de

Variancia

e llogo ent3o notagdo

o teste € ndlo
significativo ao
Feaic < Fiap (5%) nivel de Aceitamos H,  FNS_
significancia
a = 0,05.
o teste € Rejeitamos H,
0 0 significativoao  em favor de H,
Frap (5%) < Feaic < Fran (1%) nivel de com um grau F e
significancia de confianga de
a = 0,05. 95%

o teste € Rejeitamos H,

significativo ao favor de H,

F, tab (1%) < Feaic nivel de com um grau calc
significincia  de confianca de
a = 0,01. 99%



Coeficiente de

variacao (CV)

Uma medida para avaliacao da precisao de experimentos é o coeficiente de
variacao (CV), dado por:

em que m é a média geral.



Coeficiente de

variacao (CV)

O CV é utilizado para avaliacao da precisao de experimentos. Quanto menor o CV
mais preciso tende a ser o experimento. A titulo de classificacao geral pode-se
utilizar a seguinte tabela:

CV Precisao
< 10% Alta
10 a 20% Médio
20 a 30% Baixa
> 30%  Muito Baixa

Existe uma variabilidade Iinerente a cada area de pesquisa. Por exemplo,
experimentos realizados em locais com ambiente controlado geralmente sao mais
precisos e podem apresentar CV menores que 5%.



Num experimento de competicao de linhagens de aves, com objetivo de se
comparar a média de pesos (kg) aos 63 dias de idade, foram comparadas 5

linhagens.
Linhagens Pesos médios das parcelas
Cobb 1,73 1,75 1,70 1,73 1,79
Pilch 1,61 159 164 164 1,65
River 1,75 180 183 1,73 1,85
Ross 1,79 187 185 1,83 1,74
Rubbard | 1,63 166 161 169 146

a) Formule as hipdteses relativas a este experimento;

b) Apresente o quadro da Analise de Variadncia;

c) Interprete, estatisticamente, o resultado do teste F e comente o
resultado, na pratica.
d) Comente sobre a precisdo do experimento.



a) Formule as hipdteses relativas a este experimento

Ho :my = mr = m3 = mg = ms
H, . pelo menos duas médias de tratamentos diferem entre si.



Num experimento de competicao de linhagens de aves, com objetivo de se
comparar a média de pesos (kg) aos 63 dias de idade, foram comparadas 5

linhagens.
Linhagens Pesos médios das parcelas
Cobb 1,73 1,75 1,70 1,73 1,79
Pilch 1,61 159 164 164 1,65
River 1,75 180 183 1,73 1,85
Ross 1,79 187 185 1,83 1,74
Rubbard | 1,63 166 161 169 146

a) Formule as hipdteses relativas a este experimento;

b) Apresente o quadro da Analise de Variadncia;

c) Interprete, estatisticamente, o resultado do teste F e comente o
resultado, na pratica.
d) Comente sobre a precisdo do experimento.



a) Formule as hipdteses relativas a este experimento

Ho :my = mr = m3 = mg = ms
H, . pelo menos duas médias de tratamentos diferem entre si.



b) Apresente o quadro da Analise de Varidncia

Fonte de Variacdo GL SQ QM F

Tratamentos 4
Residuo 20

Total 24




Soma de quadrados total - SQT

» G?
SQT =2 ¥~ 75 =

(1.73 + ... + 1.46)°
5x5

= (1.73% + ... + 1.46%) = 0. 23836.



Soma de quadrados de tratamento - SQ Trat

Linhagens

-

L ] ;"1

_ , , . _ T.=8,13
River 1,75 180 183 1,73 185 T3=896
Ross 1,799 187 185 183 1,74 T,=9,08

Rubbard | 163 166 161 169 146 T:=85




Soma de quadrados de tratamento - SQ Trat

(T +..+T2) G*
SQTrat g T
~ (8.77+..48.5%) (43.37)°
= : o 0.17842.

Soma de quadrados do residuo - SQRes

SQRes = 0,23834 — 0.17842 = 0. 05992.



Quadro 1: Quadro da Anélise de Varianica.

' Fonte de Variacio GL SQ QM F
Tratamentos 4 017842 0,04460 14,89
Residuo 20 0,05992 0,00292
Total 24




Grous de liberdode do

Corpo da tabela dé os valores £ tais que P (F > f) = 0,05.

Tabela VI — Distribuicso F -
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6

7

Grou de kberdode do numerodor de F o,
9 10 12 14 15 16 8 20 4 30 40 60 120 =

— o — — o — .
CBNOMALN =0 O®NOLLAWN— denomnador de F v,
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339 335 328 324 322 320 317 315 302 308 304 301 297 29
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290 285 279 274 272 270 2467 2465 26! 257 253 249 245 240
280 275 249 244 262 260 257 254 25\ 247 243 238 234 2%
271 267 260 255 253 252 248 246 242 238 234 230 225 22
265 260 253 248 246 244 240 239 235 20 27 222 218 213
259 254 248 242 240 239 235 233 229 225 220 206 N 207
254 249 242 237 235 233 230 228 224 2,09 215 211 208 200
249 245 238 234 231 229 226 223 209 215 210 206 200 1.9
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227 222 2105 209 207 205 202 199 195 19 185 180 175 149
225 220 203 208 206 204 200 197 193 188 184 1.9 173 &
224 219 212 206 204 202 199 19 191 187 182 177 171 1,45
222 28 210 205 203 201 197 1% 1% 185 18 175 170 144
221 216 209 204 201 199 196 193 189 184 179 174 148 162

L
]
]
¥




Quadro 1: Quadro da Andlise de Varidnica.

Fonte de Variacio GL SQ QM F

 Tratamentos
Residuo

4 017882 0,04460
20 005992 0,00292

' Total

24



Grous de liberdode do
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Tabela VI — Distribuicso F -

0 f

3

-

5

6

7

Grou de kberdode do numerodor de F o,
9 10 12 14 15 16 8 20 4 30 40 60 120 =

— o — — o — .
CBNOMALN =0 O®NOLLAWN— denomnador de F v,

EEFT IR SN Y

EIBURRRVRNE

1614 1995 2157 2246 2302 2340 2368 2309 2405 2419 2409 2454 2459 2465 2473 24B0 249,] 250,0 251,01 2522 2533 2543

18,51 19,00 19,16 1925

10,13
n
6,61
599
559
5,32
512
496

£

475

955
6,94
579
5,14
4,74
4,46
4,26
4,10
398
3,89
381

v.28
6,59
541
476
435
407
386
37N
359
a0
34
334
329
324
320
316

912
6,39
519
453
4,12
384
3,63
348
336
3,26
318
an
3,06
300
2,96
2,93

19,30 1933 1935 1937 1938 1940 194] 1942 1943 1943 1944 1945 1945 1946 1947 1948 1949 1950

2.01
6,26
5,08
439
397
3,69
J.48
33
3,20
an
3.03
2,96
2,90
2,85
2,81
2,77

kR | 274
3,18’@ 271
07 8 248

282
2,80
2,78
2,76
2.74
273
271
2,70
2,69

2,66
264
2,62
2,60
2,59
2,57
2,56
2,55
2,53

8,94
6,16
4,95
428
387
338
337
322
3,09
3,00
292
2,85
2,79
2,74
2.70
2,66
2,63
2,60
2,57
255
2,53
2,51
249
2,47
2,46
245
243
2,42

8.89
6,09
488
421
379
3.50
3,29
34
301
29

276

g

aeeteBREERLREERY

885
6,04
482
4,15
373
344

323

307
2,95
285
277
2,70
2,64
2,59
255
2,5
248
245
2.42
2,40
2,37
2,36
2,34
2,32
2
2,29
2,28
2,27

- - -

881 879 874 872 B70 847 B47 BSS B4 B42 859 8BS 855 853
600 59 591 587 586 584 582 580 577 575 572 549 546 563
477 474 4468 4464 462 460 458 456 453 450 445 443 440 436
410 406 400 39 394 392 39 387 384 3B 3177 374 370 167
3468 364 357 353 35 349 34 34 34 338 34 30 3 In
339 335 328 324 322 320 317 315 302 308 304 301 297 29
308 314 307 303 301 299 296 294 290 286 283 279 275 2N
302 298 291 287 285 283 280 277 274 270 2466 2462 258 254
290 285 279 274 272 270 2467 2465 26! 257 253 249 245 240
280 275 249 244 262 260 257 254 25\ 247 243 238 234 2%
271 267 260 255 253 252 248 246 242 238 234 230 225 22
265 260 253 248 246 244 240 239 235 20 27 222 218 213
259 254 248 242 240 239 235 233 229 225 220 206 N 207
254 249 242 237 235 233 230 228 224 2,09 215 211 208 200
249 245 238 234 231 229 226 223 209 215 210 206 200 1.9
246 241 234 229 227 225 222 209 215 211 206 202 197 92
242 238 231 226 220 222 208 206 2)) 207 203 198 19 188
239 235 228 222 220 2,08 215 202 208 204 199 195 19 184
23 232 225 220 208 216 212 210 205 201 1.9 192 187 1.8
234 230 223 217 215 213 210 207 203 198 19 189 184 178
232 27 220 205 213 201 208 205 201 19 191 186 18 176
230 225 278 2103 211 209 205 203 198 194 189 184 179 173
228 224 206 210 209 207 204 200 19 192 187 182 177 )
227 222 2105 209 207 205 202 199 195 19 185 180 175 149
225 220 203 208 206 204 200 197 193 188 184 1.9 173 &
224 219 212 206 204 202 199 19 191 187 182 177 171 1,45
222 28 210 205 203 201 197 1% 1% 185 18 175 170 144
221 216 209 204 201 199 196 193 189 184 179 174 148 162

L
]
]
¥




F density: vi{=4 v,=20

Regido de ndo
rejeicao de H,
(RNH,)

F density

Regiao de
rejeicao de H,
(RH,)




c) Interprete, estatisticamente, o resultado do teste F e comente o
resultado, na pratica

Conclusao: O teste foi significativo ao nivel de 5%, uma vez que o
valor de F calculado (Quadro da Analise de Variancia) cujo valor foi
de 14,89 é maior que o valor tabelado cujo valor é de 2,87.
Portanto,concluimos existe pelo menos um contraste entre as
médias dos tratamentos, estatisticamente diferentes de zero.



d) Comente sobre a precisdo do experimento

~ VQMRes  /0.002996

v m 1.7168

= 3. 18%.
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Paulo Freire



