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Objetivos (@)

0 que é tendéncia central e qual sua

importancia na analise de dados? @
[ | I Quais sao as trés medidas de tendéncia
'm_____________ central mais comuns e como elas sao
ED calculadas?

Como utilizar a linguagem R para calcular a
média, moda e mediana?

) N 5 T N N I I =

Qual a diferenca entre a média, moda e
mediana e em quais situacoes cada uma
delas é mais adequada?

Como aplicar esses conceitos na analise
de dados reais utilizando a linguagem R?
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Tendencia
Central




Descricao

Tendéncia central, também conhecido como centro de distribuicao, é
um conceito fundamental na analise estatistica de dados e pode ser
definido como uma medida que representa o valor central ou mais ©
tipico de um conjunto de dados. Essa medida € utilizada para

¢ lepresentara "media" do conjunto de dados, isto €, um valor que
esta "no meio" dos dados.




Importancia da Tendéncia Central na
Andlise de Dados

©

© A tendéncia central € uma medida estatistica que indica onde os
| dados estao centrados ou concentrados em torno de um valor
especifico. As medidas de tendéncia central mais comuns sao a
media, a mediana e a moda.

A importancia da tendéncia central na analise de dados reside no fato ©
de que ela permite resumir um grande conjunto de dados em um unico
valor que representa um ponto central. Isso torna mais facil para os @
® pesquisadores entenderem o conjunto de dados e tirarem conclusodes
a partir dele.




Importancia da Tendéncia Central na
Analise de Dados

Por exemplo: a média é frequentemente usada para representar o
valor médio de um conjunto de dados numéricos, enquanto a
mediana € usada para representar o valor central quando os dados
estdo agrupados em torno de um intervalo especifico. JaA a moda &
usada para representar o valor mais comum ou frequente em um
conjunto de dados.

Aléem disso, a tendéncia central € usada em muitos testes
estatisticos para determinar se ha diferencas significativas entre
grupos de dados ou para avaliar a eficacia de um tratamento ou
iIntervencao em estudos experimentais.




Média




Descricao

A média aritmética € uma medida estatistica que representa o
valor central de um conjunto de dados. Ela é calculada somando-
se todos os valores dos dados e dividindo-se pelo niumero de ©
observacdes. Em outras palavras, a média aritmética € a soma de
¢ todos os valores dividida pelo numero total de valores




Amplamente utilizada em varias areas, incluindo financas, ciéncias
sociais, negocios, ciéncia de dados e outras areas que envolvem
analise de dados. Pode ser usada para resumir e comparar conjuntos
de dados, avaliar a eficacia de intervencdes ou tratamentos em
estudos experimentais, entre outras aplicacoes.

Podendo ser observada também como média populacional e amostral




Média Populacional
VS.
Média Amostral




Média Populacional

A média populacional € a média aritmética de uma populacao
@ completa, que é o conjunto completo de todas as unidades ou
observacbes que se deseja estudar. Por exemplo, se quisermos
©  calcular a média de altura de todas as pessoas que vivem em uma
cidade, a media populacional seria a media aritmética de todas as

alturas dessa populacéo. Pode ser encontrada através da deducao
numérica onde :




Média Amostral

@ A média amostral € a média aritmética de uma amostra selecionada
aleatoriamente de uma populacéao. Sendo frequentemente utilizada
© Comouma estimativa da média populacional. Entretanto, a média
- amostral pode ser diferente da meédia populacional, ja que a amostra
selecionada pode néo ser representativa da populacéo completa.
Sua deducao matematica se da por:

m




Média-Exemplo

Dados Nao Agrupados
Utilizando o problema discutido anteriormente onde se deduz a
media de altura de pessoas de uma cidade, temos que:
Clara Luana Joao | Gabriel | Bianca | Pedro | Isabela | Lucas Sofia | Beatriz
1.65 1.73 1.80 1.68 1.72 1.69 1.71 1.74 1.79 1.68
Edu Ana Thiago | Marina | Marcos | Juliana | Mateus | Larissa | Rafael | Maria
1.75 1.67 1.82 1.70 173 1.76 1.78 1.72 1.75 1.71

A partir dessas informacdes podemos deduzir que:

=(1.85, 1.73, 1.80, 1.68, 1.72, 1.69, 1.71, 1.74, 1.79, 1.68, 1.75, 1.67, 1.82, 1.70, 1.73, 1.76, 1.78, 1.72, 1.75, @

1.71) e que n=20

@...




Média-Exemplo

Dados Nao Agrupados
O Temos que:
(]
2y
© m=n-
_ 1.65+1.73+1.8+1.68+1.72+1.69 + 1.71+1.74 +1.79 + 1.68 + 1.75 + 1.67 + 1.82 + 1.7+ 1.73 +1.76 + 1.78 + 1.72 + 1.75 + 1.71
B 20
34.58
= 2—0 = 1,728 ¢
@. L)
o




Média-Exemplo !
Dados Nao Agrupados
© Temos que:
o
2y
© m ==
_ 1.65+1.73+1.8+168+1.72+1.69+1.71+1.74+179+1.68 +1.75+1.67+1.82+ 1.7+ 1.73 +1.76 + 1.78 + 1.72 + 1.75 + 1.71
B 20
34.58
= 2—0 = 1,728 ¢
@. o e

Podemos utilizar 0 para calcular a

meédia




Calculo de média utilizando

Para calcular a média amostral no R, é possivel utilizar a

funcao ‘e passar como argumento o vetor
contendo os dados da amostra.

amostra <- c(1.65,1.73,1.8,1.68,1.72,1.69,1.71,1.74,1.79

>

a
1.68,1.75,1.67,1.82,1.7,1.73,1.76,1.78,1.72,1.75,1.71);

media amostral <-mean(amostra);

Nesse caso, a média amostral

sera: :
> media_amostral

[1] 1.728




Média

Dados Agrupados

~© Quando a amostra for um valor relativamente grande, agrupamos
os dados em uma tabela para facilitar a compreensao. Quando os
dados sé&o agrupados em classes ou intervalos, em vez de valores
individuais, € possivel calcular a média aritmética dos dados
agrupados. Para isso, é necessario estimar o valor médio de cada
intervalo de classe, que € geralmente tomado como o ponto médio
de cada intervalo.




Média

Dados Agrupados

Para calcular a média aritmética de dados agrupados, € preciso
primeiro calcular a frequéncia relativa de cada classe, que é a
proporcao de valores na classe em relacdo ao numero total de
valores. Em seqguida, multiplica-se cada frequéncia relativa pelo
ponto médio da classe correspondente e soma-se todos esses
valores. Por fim, divide-se a soma total pelo numero total de

valores.




Média

Dados Agrupados

Temos que sua deducdo matematica se da

por:

Y=,y ,...V) Onde o calculo é
Vo dado por:

F=(F .F,...nF)

sendo as medias de cada intervalo.
sendo a frequéncia da cada intervalo




®
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Média

Dados Agrupados (SEM INTERVALOQ)

©) Exemplo:

Dadas as seguintes idades de alunos do curso de
Ciéncias da Computacéao, determine a media amostral:

15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17,
17,17, 17,18, 18, 18, 18, 18, 18, 22, 22, 22, 22, 22,
206, 26, 26, 26, 26, 26

Para facilitar a compreenséao, os dados serao
organizados em uma tabela por frequéncia




Média

Dados Agrupados (SEM INTERVALOQ)

Y F Y*F
15 2 30 !
16 9 144
17 7 119
18 6 108
22 5 110 ©
26 6 156 @
2 35 667

_yyF _ (15X 2)+(16 X 9)+(17 X 7)+(18 X 6)+(22 X 5)+(26 X 6) _

m SF

2+9+7+6+5+6

867 _ 19,06</ @
35 .




Média Aritmeética com R

Dados Agrupados (SEM INTERVALOQ)

® Afuncao ) fornece uma matriz. Sendo que a

primeira linha contém os elementos sem repeticéo, e na o

segunda linha contém a frequéncia dos respectivos
valores acima.

-

> #Declarando o vetor

=y <- c(15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17, 17, 17, 18, 18, 18, 18, 18, 18
, 22, 22, 22, 22, 22, 26, 26, 26, 26, 26, 26)

> #0btendo a tabela

= table(y)

Y
15 16 17 18 22 26 @
207 6 5 6

mean(y)
]

>
[1] 19.05714
>




R Média Aritmética com R !

Dados Agrupados (SEM INTERVALOQ)

© A funcao "'soma todos os elementos de um vetor. .
A multiplicacao de vetores acontece com o operador de

© multiplicagao.
i #Declarando um wvetor com as idades
= v <— c({15, 1&, 17, 18, 22, 2&)
i #Declarando um wvetor com a frequéncia de cada idade
= Ff <« (2, 9, 7, &6, 5, &)
=

#Calculo:
i 5u$(;gf§f5um(F} @D
[1] 19.05714
i ywef
o [1I] 30 144 119 108 110 156

-




Média Aritmética

Dados Agrupados (COM INTERVALO)

@ Quando temos dados agrupados em intervalos de classe com
tamanhos diferentes, € necessario utilizar uma férmula especifica *

© para calcular a média aritmetica. Essa formula leva em
consideracao a largura dos intervalos de classe, que pode variar de
classe para classe.

Para calcular a média aritmética de dados agrupados em intervalos
de classe com tamanhos diferentes, primeiro € preciso encontrar o ®
ponto médio de cada classe, como no caso dos dados agrupados '
com intervalos iguais. Em seguida, calcular a média dos pontos

® medios de cada classe, ponderando cada ponto medio pelo seu
respectivo peso, que € a frequéncia relativa da classe multiplicada
¢ pelalargura do intervalo.




Média Aritmética

Dados Agrupados (COM INTERVALO)

A férmula para calcular a média aritmética de dados ¢
~ © agrupados em intervalos de classe com tamanhos diferentes
é:

Onde:

«>f & a soma das frequéncias relativas de todas as
classes;

¢ X é 0 ponto médio de cada classe;

f € a frequéncia relativa de cada classe.




? ne® ° e o
Media Aritmetica
Dados Agrupados (COM INTERVALO)
@ ldade Fi Y Y*Fi
0+ 10 70 5 350 ?
©
10 F 20 20 15 300
20 r 30 15 25 375
30 F 40 15 35 525
40 F 50 12 45 540 ©
50 F 60 18 55 990
¢ 60 I 70 50 65 3250

4 > 200 6330




Média Aritmética

Dados Agrupados (COM INTERVALO)

Temos que :
_ ko
m = SE

(5x70)+(15 x 20)+(25 X 15)+(35 X 15)+(45 x 12)+(55 X 18)+(65 X 50)
704+20+4+15+154+12+18+50

_ 6330
200 Zo0 _ O16° ¢




R Média Aritmética com R !

Dados Agrupados (COM INTERVALO)

A funcao ‘suporta uma tabela de ?
© distribuicéo de frequéncia (FDT) como argumento:
> #agrupando Classes - Reconstituindo um FDT
> thl <- make.fdt({f=c(70, 20, 15, 15, 12, 18, 50), start=0, end=70)
= thl
Class Tlimits f rf rf(%) cf cf (%)
[0,10) 70 0.35 35.0 70 35.0
[10,20) 20 0.10 10.0 90 45.0
[20,30) 15 0.08 7.5 105 52.5 ©
[30,40) 15 0.08 7.5 120 60.0
[40,50) 12 0.06 6.0 132 66.0
[50,60) 18 0.09 9.0 150 75.0
* [60,70) 50 0.25 25.0 200 100.0
= mean{thl)
[1] 31.65
o > |




©
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Média Geral

A media geral pode ser deduzida através da expressao

Yn.y matematica :
=5

Onde n se da pela quantidade de itens na expressdo ey a

media entre cada um deles
1)(4,5,6,7,8) nl= yl=
2)(1,2,3) n2=3 y2=
3)(9,10, 1,12, 13) n3=5  y3=

m = YNY (5x6)+(3x2)+(5Xx11) _91 _ 7

T ooyn 5+3+5 13




R Média Geral com R I

Atraves da funcao’ " 0 codigo recebe o tamanho da lista de itens
@ declarada na parte acima no codigo, 0 que permite criar uma funcéo

" que recebera 3 parametros e ira retornar o resultado da *
© expressao matematica deduzida da media geral

=yl =- 4:8

= y2 <- 1:3

> y3 =<- 9:13

> Yyl

[1] 4 567 B

> Y2

[1] 12 3

> Y3 @?..

[1] 9 10 11 12 13

= medGeral<-function(yl,y2,y3)1{

(length(yl)*mean(yl) + length(y2)*mean(y2) + length(y3)*mean(y3)) /
(length(yl) + length(y2) + length(y3))

medGeral (yl,y2,y3)

+
+
+ %
=
[1] 7




Média Geometrica

@ A média geométrica é uma medidg Qe tendéncia gentral que é

usada para representar um valor tipico de um conjunto de dados ®
positivos. E calculada a partir da multiplicacdo de todos os
valores do conjunto e em seguida, a raiz enésima do produto &
obtida, sendo "n" 0 numero de valores do conjunto.

Frequentemente utilizada em analises que envolvem taxas de
crescimento, pois ela permite calcular a taxa média de variacao
de um conjunto de valores ao longo de um periodo. Ela tambéem © .
é usada em financas para calcular a rentabilidade média de um
® conjunto de investimentos ao longo do tempo.




Média Geomeétrica com R

Com a biblioteca VOCE consegue calcular a média
@ geometrica através do método , passando i
um vetor ou um data frame como argumento. Também,
© através das funcoes e pode se aplicar a
formula, onde se obtém a media.
» library(psych)
>y <- c(1.1@, 1.28)
@ooo

> geometric.mean(y)
[1] 1.148913

> (prod(y)”(1/length(y)))
[1] 1.148913




Média Harmonica

A média harmonica € utilizada para calcular um valor tipico de

@ um conjunto de dados de proporcdes ou taxas. Ela € estipulada
. . . o
a partir do inverso dos valores do conjunto de dados, obtendo-
© se a média aritmetica desses inversos e em seguida,

calculando-se o inverso do resultado final.

A média harmonica é usada em situacoes em gue € importante
levar em consideracao a influéncia de valores extremos no
resultado final. Ela é frequentemente usada para calcular ©
médias de taxas, taxas de fluxo, taxas de retorno de
investimentos, entre outras grandezas que envolvem
implicacdes ou taxas.




R Média Harmdnica com R

Com pacote VOCE consegue calcular a média
harmonica atraves do método , passando
um vetor ou um data frame como argumento. E atraves das
funcodes e , criando uma funcao que aplica a
formula da média Harmoénica, se obtém a mesma.

e

= library({psych)

>y <- c(30, 20)

=3

= harmonic. mean(y)

[1] 24

-3

> length(y)/(sum({1/y))
[1] 24

= |




Vantagens

Facil de compreender e
calcular

Utiliza todos os valores da
série

E um valor Unico

E facil de ser incluida em
expressoes matematicas
Pode ser determinada nas
escalas: intervalar e
proporcional

M

e

I

|d

Desvantagens

Muito afetada por valores
extremos

Necessario conhecer
todos os valores da série




Moda




Moda

A moda é usada para identificar o valor mais frequente ou com
maior ocorréncia em um conjunto de dados. Simples e facil de
calcular, é frequentemente usada em conjunto com outras
medidas de tendéncia central, para descrever a distribuicéo de
um conjunto de dados.

Pode ser identificada em dados discretos ou transmitidos. No
caso de dados discretos, a moda é simplesmente o valor que
aparece com maior frequéncia. Ja no caso de dados continuos,
a moda é geralmente identificada como o ponto de maximo da
curva de distribuicdo dos dados, ou seja, 0 valor que possui a
maior densidade de ocorréncia.

@---

©




Moda

Sem Agrupamento de Classes

Dadas as seqguintes idades de alunos de uma classe do
@ segundo ano noturno de uma escola, determine a moda:

© 15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17,
17,17, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 22, 22, 22, 22, 22, 26, 26, 26,

26, 26, 26 |
Para facilitar, iremos organizar os dados numa tabela

por frequéncia:

y; | 15 16 17 18 22 26

F, 2 9 7 6 5 6

Analisando, a idade mais frequente na turma € 16, com frequéncia igual
a 9. Ou seja,




A funcéao

-

=y <- c(15,
17, 18, 18,

=3
= Table(y)

Y

15 16 17 18
2 9 7 6
-

> mfv(y)
[1] 18

=3

Moda com R

Sem Agrupamento de Classes

, pertencente a biblioteca

calcula a moda.

15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17,
18, 18, 18, 18, 22, 22, 22, 22, 22, 26, 26, 26,

22
5

26
6

17,
26,

17,
26,

17,
26)

17,




Moda

Agrupamento de Classes

Passo 1: Identificar a classe modal (De maior frequéncia)
Passo 2: Utilizar a formula de Czuber

D1
D1+D?2

mo =1+ X (L-1)

Onde:

L e [: Limite superior e inferior da classe modal
D1: Diferenca entre a frequéncia da classe modal e a imediatamente anterior
D2: Diferenca entre a frequéncia da classe modal e a imediatamente posterior




Moda !

Agrupamento de Classes

@ Dada uma tabela que contém a quantidade de salarios minimos e a
guantidade de pessoas que recebem as respectivas quantidades: ¢

Salario | A+8 8+12 12+16 16+20 20+ 24 2

Minimo

F, 5 7 4 3 1 20

mo=8+ ——x(12-8) =8+ = x 4 =9,6 sm ¢
2+ 3 5




Moda !

Agrupamento de Classes

A funcgao , pertencente a biblioteca , °
© calcula a moda.

= #Distribuicdo com agrupamento de classes
= y <- make.fdt(f=c(5, 7, 4, 3, 1), start=4, end=24)

=Y
Class limits rf rf (%) cf cf(%)
[4,8) 5 0.25 2% 5 25
[B,12) 7 0.35 35 12 a0
[12,16) 4 0.20 20 16 &0
[15,20) 3 0.15 15 19 a5 @
(20,243 1 0.05 3 20 100
=
= mfv(y)
® [1] 9.8
=




Vantagens

Facil de compreender e
calcular

Nao é afetada por valores
extremos

Pode ser aplicada em todas
as escalas: nominal, ordinal,
intervalar e proporcional

Moda

Desvantagens

Pode estar afastada do
centro dos valores

E dificil ser incluida em
expressoes matematicas
Nao usa todos os valores
da série

Os dados podem ter mais
de uma moda (bimodal ou
multimodal)

Alguns dados nao
possuem moda
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Mediana




Mediana

A mediana é usada para identificar o valor central em um
conjunto de dados. Em outras palavras, a mediana é o valor
gue divide um conjunto de dados ordenados em duas partes
iguais, com metade dos valores abaixo e metade dos valores
acima.

Para calcular a mediana, € necessario ordenar o conjunto de
dados em ordem crescente ou decrescente e, em seguida,
encontrar o valor central. Caso o conjunto de dados fornecer
um numero impar de valores, a mediana é simplesmente o
valor central. Ja se o conjunto de dados fornece um namero par
de valores, a mediana continua como a média aritmética dos
dois valores centrais.




Mediana

Se o numero de elementos n for impar, a mediana é o elemento central: ®

© n+1
2
Se 0 numero de elementos n for par, a mediana é a media dos dois
elementos centrais:

~ . n n+1
Y = Media > >




Mediana

Dadas as seguintes idades de alunos de uma classe do segundo
ano noturno de uma escola, determine a mediana:

15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17, 17, 17,
18, 18,18, 18,18, 18, 22, 22, 22, 22, 22, 26, 26, 26, 26, 26, 26

Para facilitar a compreenséao, iremos organizar os dados numa
tabela por frequéncia:




Mediana

Yi Fi Fac
15 2 2
16 9 1
17 7 18
18 6 24
22 5 29
26 6 35
z 35 19

Podemos observar que n = 35, ou
seja, € , logo:

n+1 35+1
2 2

Ou seja, a mediana esta na posicao
18, logo, pela tabela de frequéncia
acumulada observamos que a
mediana &

@---

©




Mediana com R

© A funcéao , retorna a mediana de um °
o vetor passado como parametro
iy <- ¢(1%, 15, 16, 16, 14, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17, 17,
i7, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 22, 22, 22, 22, 22, 248, 26, 26, 28, 26, 26)
itab'le(‘_-,r)
3{5 16 17 18 22 26
}2 9 7 6 5 6 @
= median(y)
(1] 17
= |
o




Mediana

Com Variaveis Continuas

@ Para variaveis continuas, aplicamos a formula de interpolacao
linear e identificamos pela FAC a classe que contém a mediana:

g — Xfant

Fmd

Y =1+ x (L — 1)

L e l: Limite superior e inferior da classe md
Fmd: Frequéncia da classe md.

Y. fant: Soma das frequéncias anteriores a classe md
® n: Tamanho da série




R Mediana com R !

Com Variaveis Continuas

O A funcéao tambéem aceita objetos do tipo
fdt: ®
©
.. }
= thl =- make.fdt{f=c{70, 20, 15, 15, 12, 18, 50), start=0, end=70)
-
= thl
Class limits f rf rf{%) cof of (%)
[0,10) 70 0.35 35.0 70 35.0
[10,20) 20 0.10 10.0 90 45.0
[20,30) 15 0.08 7.5 105 52.5
[30,40) 15 0.08 7.5 120 60.0 ©
[40,50) 12 0.06 6.0 132 66.0 g
[50,60) 18 0.09 9.0 150 75.0
[60,70) 50 0.25 25.0 200 100.0
=
® = median{thl)
[1] 26.66667
]
o




Mediana

Vantagens

Facil de compreender e
calcular

Nao é afetada por valores
extremos

E um valor Unico

Pode ser determinada nas
escalas: ordinal, intervalar e
proporcional

Desvantagens

E dificil ser incluida em
expressoes matematicas
Nao usa todos os valores
da série




Aplicabilidade




Os conhecimentos adquiridos nesta breve analise de dados com R
sao pertinentes para diversas areas, incluindo negocios, financas,
ciéncia, tecnologia, engenharia, medicina, entre outras. A
compreensao dos conceitos fundamentais de tendéncia central, é
essencial para a analise de dados e tomada de decisdes controladas.

O uso de ferramentas de analise de dados, como o R, permite que 0s
usuarios apliqguem esses conceitos rapidamente em seus dados,
acompanhando e visualizando os resultados por meio de gréaficos e
tabelas. Com o R, & possivel calcular a média, mediana e moda para
diferentes tipos de dados, incluindo dados agrupados e continuos
com intervalo.

@---

©







Durante esta breve pesquisa, foi abordado conceitos fundamentais,
como media aritmética, mediana e moda, e sua importancia na
analise de dados. Exploramos também diferentes tipos de meédia,
como a média aritmética ponderada, a média geométrica e a media
harmonica, e suas aplicacdes em diferentes contextos.

Além disso, discutimos sobre a diferenca entre média populacional e
amostral e como calcular a média em diferentes situacoes, incluindo
dados agrupados e dados continuos com intervalo.




Por fim foi destacado a importancia da escolha adequada da medida
de tendéncia central, levando em consideracao as caracteristicas dos
dados e os objetivos da analise.

Em resumo, a pesquisa sobre tendéncia central enfatizou a
importancia de compreender e aplicar corretamente as medidas de
tendéncia central para analisar e interpretar dados de forma eficaz e
precisa.
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